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Introductie:

Griekenland is wereldwijd gezien een van de landen met d e hoogste seismische activiteit en het is
het land met de hoogste seismische activiteit in Europa. Daarom is het interessant om eens een
beeld te vormen van de ruimtelijke spreiding van de aardbevingen, en hun omvang, die voorkwamen

in Griekenland in de periode van 1901 tot 2009.

De lithosfeer van de aarde , onder het Oostelijke Middellandse Zeegebied, ligt op de grenszone
tussen drie belan grijke tektonische platen, namelijk de Euraziatische, de Afrikaanse, en de
Arabische plaat. De bewegingen in de grotere platen beinvioeden de kleinere platen en het is de

vorm en de bewegingen van deze kleinere platen die het voorkomen van het grootste dee | van de
aardbevingen in deze regio verklaren. De seismische activiteit in het zuiden van Griekenland wordt

vooral veroorzaakt door de bewegingen van de Afrikaanse plaat ten opzichte van de relatief kleine
Egeische plaat.

De meeste oppervlakkige aardbeving en (diepte minder dan 50  km) in Centraal - en het N oorden van
Griekenland , worden veroorzaakt door de bewegingen van de Egeische plaat, die ten opzichte van
de Euraziatische plaat naar het Zuid -Westen schuift met een snelheid van 30 mm per jaar.

De Afrika anse plaat duikt onder de Ege Tsche plaat (aan een snelheid van 40 mm per jaar) en vormt

zo de Hellenische boog die zich uitstrekt van het Westen van de Peloponnesos, langs Kreta en
Rhodos, tot Westelijk Turkije. Aan de randen van deze twee platen komen opp ervlakkige
aardbevingen voor.

Aardbevingen op grotere diepte (dieper dan 50 km) worden veroorzaakt door bewegingen van de
Afrikaanse plaat onder centraal Griekenland, de Dodekanesische eilanden en de Cycladen.

Beschrijving van de oefening

In deze oefe ning zal je de ruimtelijke spreiding in kaart brengen van de aardbevingen die
voorkwamen in Griekenland in de period e van 1901 tot 2010. Verder zal je de zones lokaliseren in
Griekenland waar er belangrijke seismische activiteit is, en verbanden proberen t e leggen tussen
patronen van seismische activiteit en de activiteit aan de randen van de tektonische platen.
Tenslotte zal je ook onderzoeken welke steden het meeste risico lopen om schade te ondervinden

van aardbevingen.
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Bestudeer het satellietbeeld en beantwoord volgende vragen:

1. Schrijf een aant al namen van plaatsen op waarvan je
denkt dat er de meeste  aardbevingen voorkomen .
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2. Waarop heb je je keuze gebaseerd?
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3. Welke belangrijke steden liggen in de buurt van dez e

plaatsen?
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Vergelijk nu je eigen veronderstellingen met de historische
gegevens over aardbevingen die je op de kaart voorstelt in
ArcMap .

Verwijder de gegevenslaag O s at _pedag emg voeg dei
gegevenslaag SEISMOIl.shp toe. Voeg ook de gegevenslaag
0 a k t odtoe (zip schermafbeelding ).
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De getekende punten op de  kaart geven aardbevingen weer die
plaatsvonden tussen januari 1901 en september 2009 en een
magnitude hadden van 4.0 of meer op de schaal van Richter

4. Komen er aardbevi ngen voor waarnje it

verwacht had? Schrijf hi eronder de
verwachtingen klopten met de historische gegevens
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5. Welke patronen kan je herkennen op de kaart?
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Voeg nu de gegevenslaag Fault.shp toe.

6. Op welke plaatsen komen vooral aardbevingen voor ? Heb je
hiervoor een verklaring? Wat is het verband tussen het
voorkomen van aardbevingen en de seismo -tektonische
kenmerken van Griekenland?

eeeeeeeeeeece

Je kan per punt, meer informatie over de aardbeving
raadplegen in de attributentabel van de gegevenslaag

Selecteer de kolom DEPTH en rangschik de gegevens van diep
naar oppervlakkig.

Nu zal je de aardbevingen indelen in categorieén op basi s van
de diepte en deze informatie op de kaart weergeven . Als je wil
kan je de categorieén aanpassen.

Een andere mogelijkheid is om de verschillende categorie én in
een andere kleur weer te geven.

Probeer nu volgende vragen te beantwoorden:

28

31

34
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7. Waar in Griekenland komen er a) oppervliakkige
aardbevin gen (minder dan 50 km diep)  voor, waar komen b)
gemiddeld diepe aardbevingen (diepte van 50 km tot 100 km)
voor en waar komen c) de diepe aardbevingen (dieper dan 100
km) voor?

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

8. Waar in Griekenland verwacht je vooral de zwaardere
aardbev ingen die grotere schade aanrichten?

Zoek eens informatie over seismische activiteit in G riekenland
bij volgende links:

http://www.gein.noa.gr/index-en.htm
http://earthquake.usgs.gov/regional/world/historical country.php#qgree

c
http://geophysics.geo.auth.gr/the seisnet/WEBSITE 2005/REAL TIM
E MAPS/index_en.htm

Als je de kaart die je hebt aangemaakt wil bewar en, klik dan op
file > save as > browse.

Vervolgens kan je ook de aardbevingen indelen in categorieén op

basis van de magnitude (RICHTER). Kies graduate colors en klik op 34
apply.
Selecteer nu de 20 zwaarste  aardbevingen in de
attributentabel. Wanneer je e en record selecteert in de 35
attributentabel, wordt het bijoehorende punt op de kaart
geaccentueerd.
Sleep indien nodig het venster van de attributenta bel weg
zodat je de 20 zwaarste  aardbevingen op de kaart kan zien.

5 Je zou ook wat meer gecompliceerde selectie s kunnen .
doorvoeren, zoals bv. "DEPTH" < 10 AND "RICHTER" >= 6, |6 |

waarmee je alle aardbevingen van minstens 6 op de schaal van
Richter, die zich minder dan 10 km diep voordeden, kan
selecteren. Alle geselecteerde records zullen in het blauw
geaccentueerd worden, zowel in de attributentabel als op de
kaart.



http://www.gein.noa.gr/index-en.htm
http://earthquake.usgs.gov/regional/world/historical_country.php#greec
http://earthquake.usgs.gov/regional/world/historical_country.php#greec
http://geophysics.geo.auth.gr/the_seisnet/WEBSITE_2005/REAL_TIME_MAPS/index_en.htm
http://geophysics.geo.auth.gr/the_seisnet/WEBSITE_2005/REAL_TIME_MAPS/index_en.htm
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9. Welke patronen kan je herkennen?  Probeer een verklaring te
vinden waarom de zwaarste en ondiepste aardbevingen precies
op di e plaatsen voorkomen.
eéécécééecéécéeéécéeéecéeéecéecéce
eéééeéccéééceéééeccééeeccééececceée
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eéééeéccéééceéééeccééeeccééeccceée
eéééeceééeceéée
10. Welke aardbevingen , oppervlakkige of diepere, veroorzaken
volgens jou de meeste schade aan de opperviakte vlak boven
het epicentrum? Hoe zit het volgens jou met de schade op een
grotere afstand van het epicentrum? Welke aardbevingen, de
oppervlakkige of de ondiepe, richten daar het meeste schade
aan? Motiveer je antwo ord.
eééééeéeééceéeéécéeéeceéeéeééece
eééééeéeééecéeéécéeéeceéeéeééece
eééééeéeééecéeéécéeéeceéeéeééece
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eéecécéeéécécéécéecéecécéeceéeceéce
eéecécéecéécécéécéecéecécéeceéeceéc
eééééeéeééeéeééecée

6 Kijk na welke belangrijke steden een hoog, dan wel een laag

risico lopen om getroffen te worden door een (zware)
aardbeving.

Voeg de gegevenslaag ¢&own -20000.shp 6 toe in ArcMap . Deze
gegevenslaag bevat informatie over steden met meer dan
20.000 in woners.

Vergeet niet om de gegevenslagen SEISMO aan te zetten en laat
ArcMap een nieuwe gegevenslaag met bufferzones aanmaken.
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11. Geef vijf steden die een hoog risico lopen en vijf steden die
een laag risico lopen.

ééééeéécéeecééeeecceéeececeeececceece
eéééeécéééceééececééececeéécececééce
eéééeéccéééceééeceééececeéécececééc
eéééeccéééceééeceééececeéécececééce
eéééececéééce

Creéer een bufferzone van 60 kilometer rond de gegevens op

de gegevenslaag SEISMOI.

Het is aan te raden om de bufferzones transparant te maken.
Verande r hiervoor de kleur van de laag waarop de bufferzones
getekend staanin 0 hol | owo.

ArcMap maakt nu automatisch een nieuwe gegevenslaag aan,
waarop de bufferzones worden getekend.

Het uiteindelijke resultaat zou er kunnen uitzien als vo Igt:
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Je kan dit docu ment bewaren als je wil .
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7 Creéer een geografische kaart met de aardbevingen van 1959 22
tot 2009 (zie schermafbeelding hieronder ), met een windroos,
een legend e en een schaalaanduiding

8 Exporteer je kaart als Earthquakes yourname .pdf en bewaar het 42

bestand in je por tfolio op Moodle.

Jouw kaart kan er uit zien zoals de schermafbeelding hieronder. Je kan je kaart nu ook

printen.

Proficiat voor je doorzettingsvermogen.

worden gesteld voor het gebruik van de informatie die erin is vervat.

Dit project werd gefinancierd met de steun van de Europese Commissie. De verantwoordelij
voor deze publicatie (mededeling) ligt uitsluitend bij de auteur; de Commissie kan niet aansprakelijk

kheid




